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1. SUBMULTIMI. CARDINALUL UNEI MULTIMI . OPERATII CU MULTIMI .MULTIMI FINITE $i
INFINITE.

1.1 Fie a=(32D°:930 — (215)8: 839 . Determinati numarul de elemente al multimii :
A={xeN|2<x<a}
(Olimpiada locald, Dambovita, 2001)

1.2 Determinati multimile A si B care verificd simultan relatiile : AN B={1,2}; A-B={3,4§si suma
elementelor celor doua multimi este egala cu 25.

(Olimpiada locald, Tulcea, 2001)
1.3 a) Determinati multimile A={x| x€ N,2x<13six|16}siB={x| x€ N, 1+2x<105si 2|x }.
b) Calculati AN Bsi A—B.
(Olimpiada locald, Alba, 2003)

1.4 S5 se determine multimile A si B daci indeplinesc simultan conditiile : AN B = {1,3,9} ;
A—B=1{2411};B—A= {578}

(Olimpiada locala, Arad, 2003)
1.5 S3 se determine multimiile X si Y care verifica conditiile :
a)XuUyY =1{24,6,810};b) XnY = {4,8}; c) Suma elementelor lui X este mai mare ca 14.
(Olimpiada locala, lifov, 2002)
1.6 Determinati multimea:A={x€ N|2- 3™ < x < 3", n € N}, stiind c3 are trei elemente .
(Olimpiada judeteand, Buzau, 2007)

1.7 Comparati numerele a =card Asib =card B, unde A = { x € N|22007 < x < 22008
B={y€N|1 <y < 31338},

(Olimpiada locald, Mehedinti, 2008)
1.8 Fie multimile A={x€ N|x=a+a%a€N}siB={yeN|y=2b+1,b€eN}
a) Scrieti cinci elemente ale multimii A si cinci elemente ale multimii B.

b) Ardtati ca multimile A si B sunt disjuncte.

(Olimpiada locala, Vaslui, 2008)
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1.9" Se consideramultimile : A;={2}, A, = {2,4}, A; ={2,4,6},...,A,={2,4,6,..,2n}, n E N.
a) Determinati A,.
b) Demonstrati ca pentru nici o multime suma elementelor nu poate fi patrat perfect.

c) Aflati n € N* pentru care suma elementelor multimii A, este 2550.

(Olimpiada judeteand, Maramures, 2010)

1.10 Sa se determine multimea : A={ ﬁl 1la-2b-4c=0}.

(Olimpiada locala, Prahova, 2012, Roxana\Soare)

1.11 Fie Ac N, astfel incat a)2€ Asi5€ A; b)Dacd x € A, atunci3x+2 € A; ¢) Daca 7x—4 € A,
atuncix € A.

Aratati ca {3,8,12,17} c A
(Olimpiada locala, Alba, 2013)
1.12 Se considerd multimile : A;={1}, A, = {2,3}, A; = {4,5,6},...
a) Determinati cel mai mic element al multimii As.
b) Determinati cel mai mare element al multimii A1¢p
¢) Determinati multimea care contine numarul 2013.
(Olimpiada locald, Brasov, 2013)
1.13 Fie multimea A ={3,7,11,15,...} si card A = 100.
a) Sunt numerele 123, 321, 399 si 435 elemente ale multimii A?
b) Aflati cel mai mare element al multimii si suma elementelor din A.
(Olimpiada locald, Buzau, 2013)
1.14 Se dau multimile A={23,P-1,17%, P+1}siB={x|x € N, x< 5si x par }, unde p € N*.
Determinati valoarea lui p astfel incat sa fie indeplinita conditia : AN B = {4}.
(Olimpiada locald, Covasna, 2013)

1.15 Se dau multimile A ={12,2n+1} si B = { n®>+n,2n — 1 }. Determinati valoarea lui n € N, dac3

A U B are trei elemente.

(Olimpiada locala, Harghita, 2013)
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1.16 Se da'multimea A =/{2000,2001,2002,...,3000}.
a) Cate patrate perfecte contine multimea A ?
b) Daca toate elementele lui A se Impart la 11, calculati suma resturilor obtinute.
(Olimpiada locala, Teleorman, 2013)
1.17 Determinati multimile A si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile :
i) AUB = {a,b,c,d,e}; ii) A—B = {a,b}; iii) card (AN B) < card (B — A).
(Olimpiada local3, Vaslui, 2013)

1.18 Determinati numerele naturale x astfel Tncat multimile : A = {2X, 6X+4} si B = {2x-1, 2x+1, 5x+6}
sa aiba un singur element comun.

(Olimpiada locala, Alba, 2014)
1.19 Determinati multimile A si B stiind ca indeplinesc simultan conditiile :

a)A—B ={0,7}; b)B—A ={3,9}; c) |A—B|=3; d)suma elementelor multimii A U B este
29.

(Olimpiada locald, Covasna, 2014)
1.20 Fie multimea A={x€ N2 <x<2™1, neN}.
a) Cate elemente are multimea A'n cazul n=20147?
b) Determinati numarul n pentru care multimea A are 128 de elemente.
(Olimpiada locala, 1ifov, 2014)
1.21 Se considerd multimea A={x3 +y® I1x,y € N*, x#y}
a) Verificati ci 282 € Asi 1792172 € A
b) Demonstrati ca A contine o infinitate de elemente de forma n®, cu n numar natural.
(Olimpiada locald, Arges, 2015, G.M.1/2012)
1.22 Fie A o multime de numere naturale cu urmatoarele proprietiti :
i) dacax€A, atunci4x+ 1€ A; ii) daca 2y+ 1 €A, atunci 3y + 2 € A; ii) 5 €A
Aratati cad numerele 8 si 50 se gasesc in A.

(Olimpiada local3, Gorj, 2016, G.m.4 /2015)
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1.23 FieA = (X EN|3%|72},B= [x € N|34x : 18,x < 10}. Calculati (A\B) n (B\A).
(Concursul “Nicolita Sanda “, Dragasani, 2000)

1.24 Se considerd multimile AsiBstiindca: a) AUB={1,2,3,4,5}; b) AnB={1,2}; ¢) 5¢
A\B; d) multimea A are mai multe elemente decit multimea B.

w

(Concursul interjudetean de matematica “Mihai Viteazul “, Sfantu Gheorghe, 9 dec. 1998)

1.25 Se dau multimile A= {x € N |x < 2000, 2x > 2001} si
B= {x EN | x Impartit la 16 da restul 4 si x impartit la 20 da restul 5}.

a) Scrieti multimea A ca intersectie de doua multimi.
b) Determinati cardinalul multimilor A si B

(Concursul “Dan Barbilian “, Campulung, 1999, Dan Codeci)

1.26 Sa se afle toate numerele naturale n pentru care multimea A = {x EN | n<x<2n,x par} are
5 elemente.

(Concursul “Traian Lalescu “, Deva, 7-9 apr. 2000, Maria Mihet)

1.27 S3 se determine multimile AsiBstindcda AUB ={1,2,3,4,5,6,7,8,9;ANnB ={1,2,3,4,5};
An{6,7} = 0.

(Concursul “Traian Lalescu “, editia a XV-a, Arad, 24-25 martie. 2001)
1.28 Se considera multimea : {1,2,3,...,2001,2002}.

a) Sa se arate cd putem distribui elementele 1, 2, 3, ..., 2001, 2002 in submultimi cu doui
elemente care au aceeasi suma a elementelor.

b) Sa se arate ca nu putem distribui elementele 1, 2, 3, ..., 2001, 2002 in doud submultimi A si
B disjuncte si care sd aiba suma elementelor multimii A egald cu suma elementelor multimii B.

(Concursul interjudetean“Marian Tarina “, Turda, 17-19 mai 2002, Vasile Serdan)

129 Se dau multimile A= {5n + 1992, 5n + 1993,5n + 1998 | n € N}, B={n? | n € N}. S5 se
determine AN B.

{Concursul interjudetean Memorialul“Stefan Dartu “, editia a IV-a, Vatra Dornei, 14 dec. 2002, e.p.)

130 Se dau multimile : A={x € N|428 < x < 165} 5i B = {x EN|25® <x< 819}. Aratati ca

mumadrul de elemente al multimii A N B este mai mare decét 64000.

(Concursul interjudetean de matematica“lose Marti “, Bucuresti, 25 ian. 2003)
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1.31 Fie multimile A= {n'e N|3" + 92" = 257}, B={2" +3"|me N,m =3},C =
{115,101, 11013}, unde aby) reprezinta numarul ab scris in baza 2.

a) Determinati multimile AUBUC, AnBNC, B\C, A\C, C\B.
b) Determinati multimile B+ C={x+y€eN|xeBye(},B-C={x—yeN|x€eByE€
c},
(Concursul “Traian Lalescu “, editia a XlIl-a, Caransebes, 29 martie. 2003)
1.32 Se considerd multimea A = {1, 3,5, 7, ..., 2001}.
a) Si se afle numarul elementelor multimii A.
b) S3 se afle suma elementelor multimii A.
(Concursul annual al rezolvitorilor R.M.T., Constanta, 11 mai 2003, Lupu Cezar)
1.33 Fie A= {x € N| 22095 < x < 22007} 5iB = {y € N | 32003 < y < 32005},
a) Specificati cel mai mic element al multimii A si cel mai mare element al multimii B.
b) Stabiliti care multime are mai multe elemente.

(Concursul “Cezar Ivdnescu “,Targoviste, 26 feb. 2005)

1.34 Se dau multimile A={0,4,7,x} si B = {1, 5,x}. Gasiti x € N astfel ca multimea C = {a +b | ac€

A,b € B} s3 aib3 un numér minim de elemente.
(Concursul “Florica T. Campan “, etapa interjudeteand, lasi, 9 apr. 2005)

1.35 Calculati suma elementelor multimii {ab |ab + ba = 110}.

(Concursul “Alexandru Myller “, lasi, 19 martie 2005)

1.36 Se considers multimea M = {n € N | n < 2006}.

a) Stabiliti daca se poate scrie multimea M ca reuniune de multimi disjuncte My, astfel incat in
fiecare multime My, sa existe un element egal cu suma celorlalte.

b) S3 se demonstreze ci din oricare 1005 elemente din M se pot alege doud elemente diferite
astfel incat suma lor sa fie 2006.

(Concursul “Petre Sergescu “, Drobeta Turnu-Severin, 20 ian. 2006)
1.37 a) Determinati multimeaA={n €N | ababa + 100b = n?}.

b) Calculati suma numerelor naturale impare mai mari decat cel mai mic element al multimii A
si mai mici decat cel mai mare element al lui A.

(Concursul “Sorin Simion “, Pitesti, 8 aprilie 2006, loan Chera)

W
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1.38 Se considerd multimile A = {27%%- 3™ 4 1 | n € N}siB={2n+1.5042 4 3 | n € N}. Sa se arate
cda: a) AnB = 0; b) AU B nu contine nici un patrat perfect.

{Concursul “Traian Lalescu “, lasi, 29 apr. 2006, Silviu Biraus)
1.39 Se considera multimea A=1{1,2,3,...,21}.
a) Sa se afle suma elementelor multimii A.

b) Putem scrie multimea A ca reuniune de submultimi disjuncte astfel incat cel mai mare
numar din fiecare submultime sa fie egal cu suma celorlalte numere din acea submultime?

(Concursul revistei Arhimede, etapa finald, Bucuresti, 12 mai 2007, Liviu Oprisescu)
1.40 Se dd multimea A ={3,3%, 33, ...,32007}, Notdm S suma elementelor multimii A.
a) Aflati suma tuturor resturilor ce se obtin impartind fiecare element din A la 4.
b) Aflati restul impartirii numarului S la 4.
(Concursul “Mathemetica modus-vivendi “, Rm. Valcea, 24-25 feb. 2007, Avram Roseti)

Daca A={a,b,c}, unde a, b, c sunt numere naturalea caror sumi este 228 si dacd impartim
~mul numar la al doilea si apoi al treilea la primul, obtinem de fiecare data citul 4 si restul 3 si

“= x=N/x=5k+3keNk<s}
2) Arztzfica A si B nu sunt disjuncte.
z) Determinati k € N astfel incdt AN B = @.
(Concursul “Vertical “, Tg. Jiu, 20 ian. 2007)

142 5= czumultimileA={x €N | 22008 < x < 22009} sig={y e N|31338 <y < 31339} care din
“r= = 2351 B are mai multe elemente? Justificati rdspunsul.

{Concursul “Jose Marti”, Bucuresti, 12 ian. 2008)

LA &) Se dau multimiIeA={xEN|3<2x+1<13},B={y|y=x2—5x+6,XEA},
- =2y.ve€B},D={t|t=x+y,x€Ay€B}. CalculatiAnB, BUC,(CND)\BNC).

) Demonstrati ca existd n € N astfel incat 4% + 211 + 27 s3 fie patrat perfect.
(Concursul “Viitorii Matematicieni “, Alba lulia, 12 ian. 2008, Rodica Marinescu)

L= fe—u1mez A={8,9,10,...,2000} si B o submultime a lui A format3 din 998 de elemente
b 4 = - d -

~comzul “La scoala cu ceas “, Rm. Vélcea, 14 mar. 2008, Gheorghe Ciuca, Florin Smeureanu)
L T R S T P S
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1.45 Se considerd multimea A={1,2, 3, ...,2007,2008}.

a) Scrieti multimea A folosind o proprietate caracteristica a elementelor sale.

b) Aflati suma elementelor multimii A.

¢) Aratati ci suma elementelor impare ale multimii A este patrat perfect.

d) Determinati numarul tuturor submultimilor multimii A.

e) S3 se arate ci oricum am alege 1005 elemente din A, produsul lor este numdr par.

(Concursul “Marian Tarind “, Turda, 17 mai 2008, Vasile $erdan, G(igore Tarta)

1.46 Fie multimea A={1,2,3,...,2008}.

a) Care este diferenta dintre numérul de submultimi cu doud elemente ale multimii A si
numi3rul de submultimi cu dou3 elemente ale multimii A care nu-l contin pe 10007

b) Daci m este numérul de submultimi cu 8 elemente ale multimii A si n numarul de
submultimi cu 2000 de elemente ale aceleiasi multimi. Comparati m cu n.

(Concursul centrelor de excelentd din Moldova, Suceava, 31 mai 2008, Ecaterina Huluta)
1.47 Fie multimile A={x € N|x=a?+aa€N}siB={y€ N|y=2b+1,beN}
a) Scrieti cinci elemente ale multimii A si cinci ale lui B.
b) Aratati cd A si B sunt disjuncte.
(Concursul “Papiu-llarian “, Tg. Mures, 8 nov. 2008)
1.48 Determinati elementele multimilor A si B care satisfac simultan conditiile:
i) AUB=1{1,2,3,4,5}; ii) AnB={1,2}
ii) A\B are un singur element; iv) Suma elementelor lui B este un numar par.

(Concursul “Simion Petru “, Tg. Mures, 17 ian 2009)

1.49 Date multimile A= {abc | a,b,c €{1,2, 3}} siB= {(ab)C | a,b,c €{1,2, 3}}, calculati
(A\B) U (B\A).

(Concursul “Jose Marti “, Bucuresti, 24 ian. 2009, Gabriel Vrinceanu)
1.50 Fie multimea A = {abc|a® = c}.

a) Determinati numarul de elemente ale multimii A; b) Aflati A n {abc |b2 = c};

¢) Determinati elementele multimii A care verifica relatia abc = acb.

(Concursul “Mathemetica modus-vivendi “, Rm. Valcea, 21 feb. 2009, Avram Roseti)

N
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1.51"Se dd multimea A ={9, 14,19, 24, ...,710044,10049}.
a) Sa se determine cardinalul multimii A.

b) Daca B este o submultime a lui A astfel incat card(B) = 1006, s3 se arate ca n B existd dou3
numere a caror suma este 10063.

(Concursul “Eugen lonescu “, Slatina, 21 martie 2009, lon Neat3)

1.52 Multimea numerelor naturale se imparte in submultimi : {0}, {1, 2},{3,4,5},{6,7,8,9}, ....
Determinati : a) cu ce numar incepe cea de-a 50-a submultime; b) suma elementelor celei de-a 50-
a submultime; ¢) suma elementelor primelor 50 de submultimi.

{Concursul “Grigore Moisil “, Satu Mare, 4 aprilie 2009, Nicolae Baciu)
1.53 Se considera multimea A={1,3,5,7,...,101}.
a) Determinati numarul perechilor (a, b) cua, b € A,a < b, pentru care a+b = 100.

b) Ardtati cd, daca suma a 46 de elemente ale multimii A este 2010, atunci cel putin dou3
dintre acestea sunt egale.

{Concursul RMCS, Otelul Rosu, 7 martie 2010)
1.54 Se considera multimea A C N, cu urmatoarele proprietati:

i) 11€ A; ii) Daca x € A, atunci {3x, 6x + 4} c A; iii) Daci4x+ 2 € A, atuncix €
A. Aratati ca 2010 € A.

(Concursul “lon Ciolac “, Craiova, 8 mai 2010, Monica Stanca)

1.55 Se considera multimea M = {x4 |x €{0,1,2,..., 10}]. Determinati numarul minim de elemente

care trebuie alese arbitrar din multimea M, pentru a fi siguri cd exista dou3 elemente alese avand
diferenta divizibila cu 10.

(Concursul “Sperante “, Comanesti, 30 aprilie 2011, G.m.2011)
1.56 Fie multimea A ={1,3,5,...,2n+ 1, ...}. Construim A; = {1}, A, = {3,5}, A; = {7,9,11}, ...
a) Scrieti A4, As.
b) Calculati suma elementelor multimii A,.
(Concursul “Gheorghe Titeica“, Craiova, 27-28 mai 2011, echipe de elevi)
1.57 Se considerd multimile A= {x € N|x < 2™},B={xe N|2™ <x < 22008} ynde m € N.
a) Pentru m = 101, cercetati dacd suma elementelor multimii A este patrat perfect.
b) Determinati numarul m astfel incat multimile A si B au acelasi numar de elemente.

(Concursul “Dan Barbilian “, 2012, Molea F. Gheorghe)
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