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1. SUBMULTIMT. CARDTNALUL UNEr MUrTtMr . OPERATil CU MUtTlMl .MULTIMI FINITE 9l

INFINITE.

t.L Fie a = 73zt')3:9ao - 12rs)8: B3e . Determinali numSrul de elemente al mullimii :

A={x€Nl2<x(a}.

(Olimpiada localS, D6mbovila, 2001)

t.2 DeterminafimullimileAgi Bcareverificl simultan relafiile: Ao B ={1,2}; A- B={3,$Sisuma

elementelor celor doua mullimieste egalS cu25.

(Olimpiada localS, Tulcea, 2001)

1.3 alDeterminalimullimile R={xl x€N,2x<L39ixl16}si B={xl x€N, 1+2x<10;i2lx}.

blCalculali AnB;i A-B.

(Olimpiada local5, Alba, 2003)

1.4 S5 se determine mullimile A 9i B dacS indeplinesc simultan condiliile : A fl B : {L,3,9} ;

A - B = t2,4,77j; B - A : [5,7,8].

(Olimpiada localS, Arad, 2003)

1.5 Se se determine multimiile X si Y care verificd conditiile :

a)Xu \: {2,4,6,8,10}; b}XoY = {4,8}; c)SumaelementelorluiXeste maimare ca74.

(Olimpiada localS, llfov, 2002)

1.5 Determinalimullimea: A={x€ N 12 ' 3n < x < 3'+1, n C N},5tiind c5 aretreielemente.

(Olimpiada judeleanS, Buziu, 2007)

1.7 Comparali numerele a = card Agi b= card B, undeA={xE Nl2zooz ( x S 22oo8 ti
B={yeNllSyS3r:4e1.

(Olimpiada localS, Mehedin!i, 2008)

1.8 FiemultimileA={xe Nlx= a* a2,ae N};iB={ye Nly:2b* 1,b e N}

a) Scrieli cinci elemente ale mullimiiA gicinci elemente ale mullimii B.

b) Aretati cI mullimile A si B sunt disjuncte.

(Olimpiada localS, Vaslui, 2008)
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1.9 Se consideri mullimile: Ar={2}, A2 = {2,4}, A3 = {2,4,6},...,Ar= {2,4,6,...,2n1, n € N.

a) Determinali A7.

b) Demonstrali c5 pentru nici o multrime suma elementelor nu poate fi pdtrat perfect.

c) Aflali n € N* pentru care suma elementelor mullimiiA, este 2550.

(Olimpiada judelean5, Maramureg, 2010)

1.10 Sd se determine mullimea ' 4=1abcl lLa-2b -4c = 0).

(Olimpiada localS, Prahova, 2012, Roxana Soare)

1.11 FieAcN,astfel inc6t a)2eA;i5cA; b)DacE x€A,atunci3x+2cA; c)Dac57x-4eA,
atunci x C A.

Aritali cd {3,8,12,17} c A.

(Olimpiada localS, Alba, 2013)

1.12 Se considerS mullimile :A1={1} , A2: {2,3}, A3 = {4,5,6} ,...

a) Determinafi cel mai mic element al mullimii 45.

b) Determinaficel mai mare element al mullimiiAlse

c) Determinali mullimea care conline numdrul 2013.

(Olimpiada localS, Bragov, 2013)

1.13 Fie mullimea A= {3,7,LL,L5,...} ti card A = L00.

a) Sunt numerele !23,32L,399 5i 435 elemente ale multimii A?

b) Aflali cel mai mare element al multimii gisuma elementelor din A.

(Olimpiada locali, Buzau, 2013)

1.14 SedaumullimileA={23,P-L,l'5,P+1-}9i 3={xlxEN,x(5gixpar},undepeN*.

Determinafi valoarea lui p astfel inc6t si fie indeplinit5 condi!ia : Afl B = {4}.

(Olimpiada localS, Covasna, 2013)

1.15 Sedau mullimileA={72,2n+1}gi B-{n2+n,2n-1 }. Determinalivaloarea lui n E N, dacd

A U B are trei elemente.

(Olimpiada loca15, Harghita, 2013)
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1.15 Se di mullimea tr = {2000,2001,2002,...,3000}.

a) C5te pStrate perfecte conline mullimea A ?

b) Dacd toate elementele lui A se impart la L1, calculali suma resturilor obfinute.

(Olimpiada localS, Teleorman, 20L3)

t.Ll Determinali mullimile A gi B, ;tiind ci sunt indeplinite simultan condifiile :

i) AUB : {a,b,c,d,e}; ii) A-B : {a,b}; iii)card (An B) (card (B -A).

(Olimpiada loca15, Vaslui, 20L3)

1.18 Determinafi numerele naturale x astfel incdt multimile : A = {2X, 5X+4} 51 g = {2x-1, 2x+1, 5x+5}

si aibi un singur element comun.

(Olimpiada localS, Alba, 2OL4l

1.19 Determina[i mulfimile A ;i B gtiind ci indeplinesc simultan condiliile :

a) A-B = t0,7\; b) B-A = {3,9}; c) lA - Bl= 3 ; d) suma elementelormultimiiA U B este

29.

(Olimpiada localS, Covasna, 2014)

1.20 Fiemullimea A={x€ Nl2n ( x ( 2n+7,n8 N}.

a) CAte elemente are mullimea A in cazul n = 20L4?

b) Determinali numdrul n pentru care mullimea A are 128 de elemente.

(Olimpiada localS, llfov, 2014)

1.21 Se consider5 mul[imea A = { x3 + y' t x,y e N*, x*y}

a) Verificalic5 2828 e A;i L792a7e2 e A

b) Demonstrali ci A conline o infinitate de elemente de forma n', cu n numar natural.

(Olimpiada local5, Argeg, 2075, G.M.L / 20L2)

L.22 Fie A o mul,time de numere naturale cu urmatoarele proprietili :

i) dacax€A, atunci 4x* L€A; ii) daca 2y+ 1 eA,atunci 3y * 2eA; iii) 5 €A.

Aritali cd numerele B 9i 50 se glsesc in A.

(Olimpiada IocalS, Gorj,20L6, G.m.4 /2015)
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1.23 FieA= {x€ Nl3xl72},B = {x€ Nlm i18,x < 10}.Catcutali (A\B) n (B\A).

(Concursul "Nicoli!5 Sanda ", Drigigani, 2000)

1.24 SeconsiderSmullimileAgiBgtiindcS: a) AUB ={7,2,3,4,5}; b) AnB={1,2}; c) 5€.
A\B; d) mulgimea A are mai multe elemente decAt mulgimea B.

(Concursul interjudelean de matematicd "MihaiViteazul ", Sf6ntu Gheorghe, g dec. 1998)

1.25 Se dau mullimileR={x e N lx < 2000,2x > 2001}9i

B = {x e N I ximpirlitla 16 dd restul 4 9i ximpirlitla 20 di restul 5}.

a) Scriefi mullimea A ca interseclie de dou5 multimi.

b) Determinati cardinalul mulfimilor A gi B

(Concursul "Dan Barbilian ", C6mpulung, 1999, Dan Codeci)

1.26 Sd seafletoate numerele naturale n pentru care mullimeaA: {x e N lrr a * z-Zn,xpar}are

5 elemente.

(Concursul "Traian Lalescu ", Deva,7-9 apr.2000, Maria Mihe;)

L27 SesedeterminemullimileAsi BstiindcSAuB={1,2,3,4,5,6,7,8,9};AfiB: {7,2,3,4,5};
An{6,7}=@.

(Concursul 'Traian Lalescu ", edilia a XV-a, Arad, 24-25 martie. 2001)

128 Se consider5 mulfimea : {L,2,3, ...,2007,2002}.

a) Sd se arate ci putem distribuielementele L,2,3,...,200L,ZOO2in submullimicu doui
elemente care au aceeapi sumd a elementelor.

b) Sd se arate c5 nu putem distribuielementele L,2,3,...,20OL,2002in dou5 submullimiA;i
B disjuncte gi care sE aibi suma elementelor mulfimii A egalS cu suma elementelor mul]imii B.

(Concursul interjudefean"Marian larina ",Turda,77-79 mai 2002, Vasile $erdan)

l-2, s€ dau mullimi;" 4= {5n + Lggz,Sn * 1993, 5n + 1998 | n e N}, B = [n, I n e N]. sd se

&termine A n B.

fConcursul interjudelean Memorialul"stefan D64u ", edilia a lV-a, Vatra Dornei , 14 dec. 2002, e.p.)

LI sedau mullimile : A={x e N l+" <x < 161s}si e ={x e N I zsz ( x ( A1e}. nr5tali c;
qrnirul de elemente al multimiiA n B este mai mare decet 54000.

(Concursul interjudelean de matematicS"Jose Marti ", Bucuregti, 25 ian. 2003)
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1.31 Fie mullimileA={n € N lS"' +92' = 25"}, B = [2t + 3- lm e N,m = 3],C =

Ulfrl ,!0711,LLO\121) , unde ab121 reprezinti numdrul ab scris inbaza 2.

a) DeterminalimullimileAuBuc, AnBnC, B\C, A\C, C\B.

b) Determinalimulfimile B * C = [t+y e N lx € B,y e C],B - C - {*- V e N lx E B,y €

c],

(Concursul"Traian Lalescu ", edilia a Xll-a, Caransebeg, 29 martie.2003)

1.32 Se consideri mullimea A = [1, 3,5,7, ...,200L]'

a) Si se afle numirul elementelor mullimiiA.

b) Si se afle suma elementelor multimiiA.

(Concursul annual al rezolvitorilor R.M.T., Constanfa, 11 mai 2003, Lupu Cezar)

1.33 FieA={x e N | 2zoos ( x ( 22oo7}si s=[y € N | 3zoo: ( y < 3200s].

a) Specificali cel mai mic element al mullimii A 9i cel mai mare element al mullimii A.

b) Stabiliti care mullime are mai multe elemente.

(Concursul "Cezat lv6nescu ",T6rgovigte, 26 feb. 2005)

1.34 Se dau mullimile A = {0, 4,7,x}9i B = {1,5,x}. Cdsilix € N astfelca mullimea C = {a + b la e

A b € B) sd aibS un numdr minim de elemente.

(Concursul "Florica T. C6mpan ", etapa interjudeleanS, lagi, 9 apr. 2005)

1.35 Calculafisuma elementelor mulfimii Ff l;t + ila = 110].

(Concursul "Alexandru Myller ",la;i,1-9 martie 2005)

1.36 SeconsiderS mullimea M ={n e N I n < 2006}.

a) Stabilili daci se poate scrie mullimea M ca reuniune de mullimi disjuncte Mp, astfel inc6t in

fiecare mullime Mp, sE existe un element egal cu suma celorlalte.

b) Si se demonstreze c5 din oricare 1005 elemente din M se pot alege doui elemente diferite

astfel inc6t suma lor sd fie 2006.

(Concursul "Petre Sergescu ", Drobeta Turnu-Severin,20 ian. 2006)

1.37 a) Determinali mullimea A = {n € N lrba-E-, + 100b : n'}.

b) Calculali suma numerelor naturale impare mai mari dec6t cel mai mic element al multimiiA

;i mai mici decdt cel mai mare element al luiA.

(Concursul "Sorin Simion ", Pitegti, 8 aprilie 2006, loan Chera)
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1.38 Seconsiderimullimile A={2"*n.3n+1lneN};i B={2'+r.5n+2+Slne N}.SSsearate
c5 : a) An B = @; bl AU B nu conline nici un pStratperfect.

(Concursul "Traian Lalescu ",1a5i,29 apr.2006, Silviu Biriug)

1,39 Se consideri mullimea A = {1,2,3,...,21.}.

a) Sd se afle suma elementelor mul[imii A.

b) Putem scrie mul!imea A ca reuniune de submullimi disjuncte astfel inc6t cel mai mare
-rmir din fiecare submullime si fie egalcu suma celorlalte numere din acea submullime?

(Concursul revisteiArhimede, etapa finali, Bucuregti, 1,2mai 2007, Liviu Oprigescu)

1 40 Se d5 mullimea A = {3, 32,33, ...,3'oo'}. Notdm S suma elementelor mullimii A.

a) Aflali suma tuturor resturilor ce se oblin tmpdrlind fiecare element din A la 4.

b) Aflati restulimpirtirii numirului S la 4.

(Concursul "Mathemetica modus-vivendi ", Rm.V6lcea, 24-25feb.2007, Avram Roseti)

1:1 lacSA={a,b,c},undea,b,csuntnumerenaturaleacirorsum5este228gidacdimpirfim
.' - , ^ -,r'r5r la al doilea siapoialtreilea la primul, oblinem de fiecare data c5tul4 gi restul3 gi

= :\ r:5k+3,k€N,k<B].

: --,::r ci A gi B nu sunt disjuncte.

: l=::.mina1ik e N astfelinc6tAn B = @.

(Concursul "Vertical " ,Tg. Jiu,20 ian.2007)

-:- -. -=--rltimilen=[xe Nl2zooe(xS zzoos]si B={yeNl3rssaSy<3133e}.Caredin
- : - : 3 are mai multe elemente? Justificali rdspunsul.

(Concursul "Jose Marti", Bucuregti, 12 ian. 2008)

-, : := -=, mullimileA={xe Nl3 /-zx* 1< 13}, B={yly:*, - 5x*6,x eA},
: =,, i' E B],D : {,lr=x* y,xe A,yE B}.CalculaliAnB, BUC,(CnD)\(BnC).

: - =---.:'a!i ci existi n € N astfelinc6t 4s a 2tt * 2n sI fie pdtrat perfect.

(Concursul "Viitorii Matematicieni ", Alba lulia, 12 ian. 2008, Rodica Marinescu)

: _:__ l-: - -: :i:: OOUa,

. --:- i_ :-maelementelormultimii A.

--- .: ^.-:: - : - ---. -.exrstd in B cel putin dou5 elemente a c5ror sumS este egalS cu 2008.

. . - -: - -a scoala cu ceas ", Rm.V5lcea, 1,4 mar.2008, Gheorghe Ciuc5, Florin Smeureanu)
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1.45 Se consideri mullimea A = {1, 2,3, ...,2007,2008}.

a) Scrieli mullimea A folosind o proprietate caracteristicd a elementelor sale.

b) Aflati suma elementelor mullimiiA.

c) Aratali c5 suma elementelor impare ale mullimii A este pStrat perfect.

d) Determinali numdrul tuturor submullimilor mullimii A.

e) SE se arate ci oricum am alege 1005 elemente din A, produsul lor este numir par'

(Concursul "Marian larini ",Turda,17 mai 2008,Vasile $erdan, Grigore Tar!a)

1.46 Fie mullimea A = {1, 2,3, ...,2008}.

a) Care este diferenla dintre numirul de submullimi cu doud elemente ale mullimii A 9i

numirul de submullimi cu doui elemente ale mullimiiA care nu-l conlin pe L000?

b) Daci m este numirul de submullimi cu 8 elemente ale mullimii A;i n numdrul de

submutlimicu 2000 de elemente ale aceleiagimullimi. Comparali m cu n.

(Concursul centrelor de excelenli din Moldova, Suceava, 31 mai 2008, Ecaterina Hulu!i)

1.47 Fiemullimile A= {x e N lx = a2 +a,a e N} siB ={Y e N ly = 2b* 1,b e N}

a) Scrieli cinci elemente ale mullimii A 5i cinci ale lui B.

b) Ardtafi c5 A 9i B sunt disjuncte'

(Concursul "Papiu-llaria n ",TE. Mureg, 8 nov. 2008)

1.48 Determinali elementele mullimilor A gi B care satisfac simultan condiliile:

i) AUB:{1,2,3,4,5}; ii} 6n3={1,2}

iii) A\B are un singur element; iv) Suma elementelor lui B este un numSr par.

(Concursul "simion Petru ", Tg' Mure9, 17 ian 2009)

1.49 DatemullimileA=[ro la,b,c e{7,2,s}}9ia={{ro)'la,b,c e{1,2,3}},calculali

(A\B) u (B\A).

(Concursul "Jose Marti ", Bucure;ti, 24ian.2009, Gabriel Vrinceanu)

1.50 Fie mullimea a = [aEE I ab = c].

a) Determinali numdrul de elemente ale mullimiiA; b) AflatiA n [abc- lU' = c];

c) Determinali elementele mullimii A care verifici relalia 56E : atb'

(Concursul "Mathemetica modus-vivendi ", Rm.V6lcea, 27feb.2009, Avram Roseti)
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1.51 Se di mullimea A = {9, 74,L9,24, ...,L0044,10049}.

a) Sd se determine cardinalul mulgimiiR.

b) Dacd B este o submullime a lui A astfel incdt card(B) = 1006, si se arate cd in B exist5 doui
numere a ciror sumd este 10063.

(Concursul "Eugen lonescu ", Slatina, 2L martie 2009, lon Nea!5)

1.52 Mulfimea numerelor naturale se imparte in submullimi : {0}, t1,2},[3,4, 5], t6,7,8,9], ... .

Determinali : a) cu ce numir incepe cea de-a 50-a submullime; b) suma elementelor celei de-a 50-

a submullime; c) suma elementelor primelor 50 de submulfimi.

(Concursul "Grigore Moisil ", Satu Mare, 4 aprilie 2009, Nicolae Baciu)

1.53 Se considerE mullimea A = {1, 3,5,7,..., 101 }.

a) Determinali numirul perechilor (a, b) cu a, b e Au a ( b, pentru care a+b = l-00.

b) Aritati cd, dacl suma a 46 de elemente ale multimii A este 2010, atunci cel pulin doui
dintre acestea sunt egale.

(Concursul RMCS, Olelul Rogu, 7 martie 2010)

1.54 Se considerS mulfimea A c N, cu urmdtoarele proprietSfi:

i) 11€A; ii) Dacixe A,atunci{3x,6x+ 4} c A; iii) Daci4x +2 e A,atuncix C

AAritali ci 2010 e A.

(Concursul "lon Ciolac ", Craiova, 8 mai 2010, Monica Stanca)

1.55 Se consider5 mulfimea M = [*n lx e {0, 7,2,....10}}. Determinafi numSrul minim de elemente

care trebuie alese arbitrar din mullimea M, pentru a fi siguri c5 exist5 doud elemente alese av6nd

diferenla divizibilS cu 10.

(Concursul "Speranle ", Comdne;ti, 30 aprilie 201L, G.m.201-1-)

1.56 Fie mullimea A : {1, 3, 5, ..., 2n * 1,... }. Construim A, = {1}, Az = {3, 5}, As : {7 ,9,7L}, ...

a) ScrieliAa, 45.

b) Calculali suma elementelor mulIimiiAz0.

(Concursul "Gheorghe Jileica", Craiova, 27-28 mai 2011, echipe de elevi)

1.57 Se considerd mulgimileA= [x e N I x < 2-],8 = [x e N | 2- < x S z'oo'],unde m G N.

a) Pentru m = L01, cercetali dacd suma elementelor mullimii A este pitrat perfect.

b) Determinali numSrul m astfelinc6t multimile A Si B au acelagi numdr de elemente.

(Concursul "Dan Barbilian ',2OL2,Molea F. Gheorghe)
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